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 في الفيزياء اوائل الطلبة  

 الفصل الرابع دوائر التيار المتردد

  
  
  
  

هو تيار متغير الشدة والاتجاه تتغير شدته من الصفر الى نهاية                           
وتزداد شدته الى عظمي ثم يعود الى الصفر خلال نصف دورة ثم ينعكس اتجاهه 

  نهاية عظمى ثم يعود الى الصفر في نصف الدورة الثاني ويتكرر ذلك كل دورة
  تمثيل التيار المتردد بيانيا 

  I=Imaxsinθ تبعا للعلاقة بمنحنى جيبي يمثل التيار المتردد
  ويوضح الشكل تغير قيمة التيار من 

  قيمة عظمى ثم الى الصفرالصفر الى 
  خلال نصف الدورة الاول ثم الى

  عظمى ثم الى الصفر خلال نصف الدورة الثاني قيمة 

  علل يمثل التيار المتردد بمنحنى جيبي 
  من الصفر الى قيمة عظمى ثم الى الصفر وذلك لان شدة التيار وكذلك القوة الدافعة تتغير

  قيمة عظمى ثم الى الصفر خلال نصف الدورة الثاني تيعا للعلاقة    خلال نصف الدورة الاول ثم الى
 I=Imaxsinθ  

  ترددالتيار : هو عدد الدورات الكاملة التي يصنعها التيار المتردد في الثانية الواحدة 
  وتساوي عدد دورات الملف فى الثانية الواحدة              
  Hz50تردد التيار في مصر   S-1 1- او ذبذبة /ثانية  او ثانية Hzتردد التيار : الهرتزوحدة قياس 

  مميزات التيار المتردد
 يمكن رفع او خفض قيمته باستخدام المحولات الكهربية  - 1
 يمكن نقله الى مسافات بعيدة دون فقد كبير نسبيا في الطاقة  - 2
 يمكن تحويله الى تيار مستمر  - 3
 لا يصلح في عمليات التحليل الكهربي والطلاء بالكهرباء  - 4
لكل من التيار المتردد والتيار المستمر تاثير حراري وذلك لان التاثير الحرارى لايتوقف على  - 5

 الاتجاه للتيار المتردد

  الحراري ذو السلك الساخن ترالأمي
  شدة التيار المستمر  -شدة التيار المترددالقيمة الفعالة لالحراري لقياس  الأميتريستخدم  -استخداماته :

  فكرة عملة 
  الحراري الناشئ عن مرور التيار المتردد في مقاومة اومية  التأثير 

 دوائر التيار المتردد

 التيار المتردد

+I 

-I 

t(s) 
90 180 360 270 



 

 2 

 في الفيزياء اوائل الطلبة  

 الفصل الرابع دوائر التيار المتردد

  علل يستخدم الاميتر الحراري في قياس كل من التيار المتردد والمستمر
  لان كل منهما له تاثير حراري عند المرور في المقاومة الاومية 

  الاميتر ذوالملف المتحرك في قياس شدة التيار المترددعلل لا يصلح 
  ذو الملف المتحرك يحتاج الى ثبات المجال المغناطيسي  الأميترلتغير شدة واتجاه التيار المتردد بينما 

  الحراري  الأميترتركيب 
 والايرديوم) مصنوع من سبيكة البلاتين hسلك رفيع( - 1
  يسخن يتمدد بمقدار محسوس   a,bمشدود بين المسمارين  

  عند مرور التيار الكهربي به 
  ديوميعلل يصنع سلك الاميتر الحراري من سبيكة البلاتين اير

  حتي يسخن ويتمدد بمقدار محسوس عند مرور التيار الكهربي به - ج
    مهما كانت شدته ضعيفة 

 مثبت طرفه في منتصف السلك البلاتيني الايرديوميخيط حرير  - 2
   sوالطرف الاخر يلف لفه واحدة على بكرة 

  علل يلف خيط مصنوع من الحرير على بكرة الاميتر الحراري 
  لانه الحرير قابل للشد ولا بقطع بسهولة  - ج

 dيشد  الخيط بواسطة زنبرك  - 3
 مؤشر مثبت على البكرة  ويتحرك على تدريج غير منتظم  - 4

  علل يصنع مؤشر الاميتر الحراري من الالومنيوم 
  لانه خفيف يتحرك بسهولة - ج

 مجزيء تيار على التوازي مع السلك البلاتينى - 5
  مقاومة اومية على التوازي مع السلك البلاتينى في الاميتر الحراري  لعلل توص

  من التلف عند مرور التيارات العالية بتجزئة التيار في السلك والمقاومة للمحافظة على الاميتر
  علل يتحرك مؤشر الاميتر الحراري ببطئ حتى يثبت 

   بسبب الزمن اللازم للتسخين والتمدد عند مرور التيار وكذلك للانكماش عند قطع التيار 
  يقيس الاميتر الحراري شدة التيار المتردد والمستمر علل 

 لان لكل منهما نفس التاثير الحراري  - ج

  طريقة عمل الاميتر الحراري 
 يوصل الاميتر الحراري على التوالي بالدائرة المراد قياس التيار بها   - 1
عند مرور التيار بالسلك يسخن ويتمدد وويرتخي فيشده خيط الحرير بواسطة الزنبرك فتدور البكرة  - 2

 ومعها المؤشر على التدريج الغير منتظم
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 في الفيزياء اوائل الطلبة  

 الفصل الرابع دوائر التيار المتردد

يثبت المؤشر عندما تثبت درجة الحرارة في السلك ويقف تمدده عندما تتساوى كمية الحرارة  - 3
 المتولده مع كمية الحرارة المفقودة 

  علل يثبت مؤشر الاميتر الحراري بعد فترة من مرور التيار به 
 لتساوي كمية الحرارة المتولده في السلك مع كمية الحرارة المفقودة من السلك - ج

 القيمة التي يثبت عندها المؤشر تسمي القيمة الفعالة للتيار المتردد - 4

  طريقة تدريج الاميتر 
  يوصل الاميتر ذو الملف المتحرك والاميتر الحراري على التوالى ويمرر فيهما تيار مستمر - 1
 يتم مقارنة تدريج الاميتر ذوالملف المتحرك بتدريج الاميتر الحراري  - 2

  ملحوظة 
  ومتباعد ناحية اليمين  متقارب من اليسار  غير منتظم حيث يكون الحراري تدريج الاميتر

  علل اقسام الاميتر الحراري غير منتظمة 
  P=I2Rلان كمية الحرارة المتولدة تتناسب طرديا مع مربع شدة التيار 

  الحراري  الأميترعيوب 
 بعد قطع التيار  ءببطيحتي يثبت ويعود الى الصفر  ببطءيتحرك مؤشره  - 1
وكذلك يشد على لوحة لها نفس التمدد الحراري للسلك  لذافيسبب خطا صفري  بحرارة الجو يتأثر - 2

 مسماري ضبط لاعادة المؤشر لبداية التدريج

  علل يتحرك مؤشر الاميتر الحراري ببطئ حتى يثبت 
  بسبب الزمن اللازم للتسخين والتمدد عند مرور التيار وكذلك للانكماش عند قطع التيار

  وجودخطأ صفري في تدريج الاميتر علل 
  لان سلك الايرديوم البلاتيني يتأثر بحرارة الجو ارتفاعا وانخفاضا

  علل يثبت سلك البلاتين الايرديومي على لوحة معدنبة لها نفس معامل التمدد الحراري 
  لتلافي الخطأ الصفري في تدريج الجهاز  -ج

  دام علل يجب ضبط مؤشر الاميتر الحراري قبل الاستخ
الحرارية الجوية لان سلك البلاتين الايرديومي يتأثر بالتغبرات  -ج

  فيسبب خطأ في دلالة الاميتر 
  التيار المستمر من حيث قارن بين الاميتر الحراري واميتر -س 

 فكرة عمل كل منهما    - 1
 الاستخدام  - 2
 وجود الخطا الصفري  - 3
 سرعة حركة المؤشر  - 4

وجه 
  المقارنة

ذو الملف الاميتر   الاميتر الحراري
  المتحرك

      فكرة العمل
      الاستخدام

      الخطا الصفري
سرعة 
  المؤشر
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 في الفيزياء اوائل الطلبة  

 الفصل الرابع دوائر التيار المتردد

  
  
  

 عديمة الحث مقاومة أومية دائرة  -1

   ل�س لها حث) ة مترددة متصلة �مقاومة اوم�ة (�مثل الش�ل قوة دافع

 هي: المقاومة بین طرفي الجهدفرق فتكون معادلة  

         VR = Vmax sinωt   
   وت�عا لقانون أوم تكون الق�مة اللحظ�ة لشدة

  المار في الدائرة هي:الكهر�ي 

           )t ( .sin
R

V
R
VI max ω==   

حیث ان الق�مة العظمى للت�ار هي:    
R

VI m
max

ax=  

                   I = Imax. sin ( ωt )    

  من معادلة التيار والجهد نستنتج أن  
  الجهد والتيار يتغيران بدالة جيبية وبنفس الطور  - 1
 وهذا كما يوضحه الشكل التالي: 

  أي ان كل من التيار والجهد يمران بنقطة        
  الصفر معا كما انهما يمران بقيمتي النهاية العظمى 
  في كل من الجهتين الموجبة والسالبة معا ولذلك 
  يقال ان فرق الجهد والتيار متفقان في الطور  
                 يمكن تمثيل منحنيات الطور على شكل          - 2

                   متجهات توضح علاقة الطور بين التيار وفرق 
  الجهد عند أية لحظة زمنية وذلك بتمثيل التيار 

  أ                              Vmوفرق الجهد بمتجه طوله  Im بمتجه طوله 
                      مع المحور الافقي            ωtويصنع كل متجه زاوية 

  ويكون مسقط المتجهان على المحور الرأسي 
  IR        VR                                  �مثلا ق�مة الت�ار الحظي وفرق الجهد اللحظي.

  او �معنى آخر ان زاو�ة الطور بین متجه الت�ار والجهد تساو� صفر 

  فان التيار والجهد يصلان الى القيمة العظمى معا ثم للصفر معا ة اوميةممقاو مما سبق : عند مرور تيار متردد في

VR 

IR 
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 في الفيزياء اوائل الطلبة  

 الفصل الرابع دوائر التيار المتردد

 دائرة ملف حث عديم المقاومة الاوميةثانيا 

  . ) ومقاومته الاوم�ة مهملةL�مثل الش�ل قوة دافعة مترددة متصلة �ملف حثه الذاتي (

� المفتاح ینمو   - 1  تدر�ج�ا منالمار في الدائرة    )I(الت�ارعند غل

�∆النها�ة العظمى �معدل  الى الصفر
∆�

  

  الف�ض المغناط�سي المتردد الناتج عن مرور   - 2

  )vهذا الت�ار ینتج قوة دافعة �هر��ة حث�ة ع�س�ة (        

 للمعادلة التال�ة: ات�ع   
dt
dIL.−=V ترددها و��ون تقاوم التغیر الحادث في الت�ار  

  مساو لتردد المصدر واتجاهها معاكس لاتجاه القوة الدافعة للمصدر   

 تتغیر ق�مة الت�ار مع زاو�ة الطور على صورة - 3

  �ما موضح �الش�ل  منحنى جیبي

�∆  لمنحني�مثل میل الماس ل - 4
∆�

 

 ��ون المیل نها�ة عظمى عندما تكون زاو�ة الطور  - 5

  ) نها�ة عظمى  (vو�ذلك ��ون فرق الجهد مساو�ة للصفر 

 �قل المیل بز�ادة شدة الت�ار حتي �صل الى الصفر عندما تكون شدة الت�ار نها�ة عظمى وفرق الجهد صفر - 6

  �ص�ح میل المماس سال�ا عندما تقل شدة الت�ار و��ون فرق الجهد سال�ا  - 7
  مما سبق يتضح عند مرور تيار متردد 

  عديم المقاومة فان فرق الجهدفي ملف حث 
  يتقدم عن التيار بمقدار ربع دورة 

  درجة  90أي بزاوية 
  
  

  تحتوي ملف حث عديم المقاومة فرق الجهد وشدة التيار في دائرة تيار مترددلالعلاقة 
  �م�ن �تا�ة معادلة فرق الجهد وشدة الت�ار �الاتي 

V=Vmaxsin(ωt+90)                                          I=Imaxsinωt             

  ترددلملف يمر به تيار مالمفاعلة الحثية 
 هذه   الاصلي وتسمى  التيار  تقاوم  عكسية  مستحثة  دافعة  قوة  تيار متردد  به  لملف يمر  الذاتي  الحث يولد

  وتقاس بوحدة الاوم   XLالمقاومة بالمفاعلة الحثية ويرمز لها بالرمز 

الممانعة التي يلاقيها التيار المتردد اثناء مروره بملف حثي بسبب  تعريف المفاعلة الحثية لملف حثي :
  حثه الذاتي 

  Ω33x10ما معنى ان المفاعلة الحثية للملف

I 

V
ΔVL,IL 

IL Imax 

ΔVmax ΔVL 
ωt 

~ 

V 

A 

VL,IL 
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Vmax 
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 في الفيزياء اوائل الطلبة  

 الفصل الرابع دوائر التيار المتردد

  3x103Ωمعنى ذلك ان المقاومة التي يلاقيها التيار المتردد عند مروره بالملف 

  العوامل التي تتوقف عليها المفاعلة الحثية 
  Lمعامل الحث الذاتي للملف  - f                   2تردد التيار  - 1

X L∝ f          XL ∝ L        XL= const f L       XL=2	� f L    XL=ωL   
 

  
 

            

 

  

  علل عند الترددات العالية تصبح الدائرة الكهربية لمفحثي يمر به تيار متردد مفتوحة 

 مع التردد وعند الترددات العالية تصبح الم -ج فاعلة لان المفاعلة الحثية تتناسب طردا

 الحثية كبيرة جدا فلا يمر تيار 

  س اثبت ان القينة العظمى لشدة التيار المتردد لا تتوقف على تردده

             � ��
�

     =� �����
����

=  � ���
����

     =�� ��
��

=max,I     	��ω =NAB2=NABmaxV  

  اي ان القيمة العظمى لشدة التيار لا تتوقف على تردده
  ملاحظات هامه 

 لا يسمح الملف بمرور التيار بشكل مفاجئ ولاكن التيار يمر بعد ذلك  - 1
 الملف في دائرة التيار المتردد يعتبر مقاومة ويطلف عليه مفاعله حثية  - 2
 عند مرور تيار مستمر في الملف فانه يلاقي مفاوم وحدة هي المقاومة الاومية للملف فقط  - 3
 عند الترددات العالية لا يمر تيار في دائرة الملف وتعتبر مفتوحة  - 4

  توصيل الملفات
  اولا التوصيل على التوالي 

  يساوي مجموع يكون فرق الجهد الكلي
  فروق الجهد بين طرفي كل ملف 
  ويمر بالملفات نفس شدة التيار  

XL 

f 

XL 

L 

V3 
V2 V1 

V
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 في الفيزياء اوائل الطلبة  

 الفصل الرابع دوائر التيار المتردد

  وتكون المفاعلة الحسية الكلية 
XL=XL1+XL2+XL3   

  ثانيا توصيل الملفات علي التوازي 
  يكون فرق الجهد الكلي يساوي فرق الجهد بين طرفي كل ملف

1
��

�
1

���

�
1

���

�
1

���

 

  
  

  ملاحظات حل المسائل 
   � f L    XL=ωL	XL=2يمكن حساب المفاعلة الحثية من العلاقة  - 1

=Imaxيحسب شدة التيار المار في الملف من العلاقة  - 2
� ��

�
 

  XL=XL1+XL2+XL3تحسب المفاعلة الكلية في حالة التوالي من العلاقة  -3
 التوازيتحسب المعالة الكلية في حالة  -4

1
��

�
1

���

�
1

���

�
1

���

 

=Lيمكن حساب الحث الذاتي للملف من العلاقة   -5
��� �

ℓ
 

 وحدة قياس الحث الذات للملف هى الهنري  - 6

احسب   Hz 500وصل بمصدر تيار متردد تردده    �H 480ملف حثه الذاتي  -1مثال 
  المفاعلة الحثية للملف

     � f L  =2x3.14x50x480x10-6=1.5Ω	XL=2 الحل

  اوم فيكون لها نس العمل للملف  1.5اي يمكن استبدال الملف بمقاومة اومية مقدارها 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

المقاوم وصل بمصدر كهربي متردد قوته الدافعة العظمى  مهمل mH 700ملف حثه الذاتي 2مثال 
  ذ/ث احسب 50فولت وتردده  200

 شدة التيار المار في الملف  -المفاعلة الحسية      ب  - أ

     � f L=2x3.14x50x700x10-3=220 Ω	XL=2 -الحل ا

 =    - ب
���
���

   = 0.9A   Imax=
�� ��

��
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 في الفيزياء اوائل الطلبة  

 الفصل الرابع دوائر التيار المتردد

  تدريبات
 هرتز احسب المفاعلة الحثيه له 50يمر به تيار متردد تردده  H 0.05ملف حثه الذاتي - 1
 هرتز احسب مفاعلته الحثية            300وصل بمصدر تيار  متردد تردده  �H 600ملف حثه الذاتي - 2

                                                                                                    ]1.13Ω[  

 mHملف حثه الذاتي - 3
�
�
 50فولت تردده  220مهمل المقاومة وصل بمصدر قوته الدافهة  المتردد ة  

  هرتز احسب شدة التيار المارة في الملف 
ومساحة   2ℓوطوله   2Nوملف اخر عدد لفاته   Aومساحة وجهه   Nو عدد لفاته  ℓملف طوله  - 4

 احسب النسبة بين الث الذاتي للملفين مع اهمال الحث المتبادل  2Aمقطعه
فكانت  هيرتز  50في دائرة تيار متردد تردده  ادمجت على التواليمجموعة من الملفات متماثلة  - 5

 اوم  2صلت على التوازي في نفس الدائرة فكانت المفاعلة الحثية لها اوم ثم و 50المفاعلة الحثية لها 
  معامل الحث الذاتي لها  -3المفاعلة الحثية لاحد الملفات   -2عدد الملفات        -1احسب 

  
  

 ادرس الدائرة الموضحة في الشكل ثم احسب  - 6
 المفاعلة الحثية الكلية - 1
 شدة التيار المار في الدائرة  - 2

  
  
  
  
  
  
  
  

  في الشكل الموضح ماذا يحدث لاضاءة 
  المصباح عند ادخال ساق الحديد بالملف 

................................................  
......................................................  

  
  

  

~ 
100V 

10Ω 

9Ω 

18Ω 
4Ω 

5Ω 

~ 
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 في الفيزياء اوائل الطلبة  

 الفصل الرابع دوائر التيار المتردد

  
  

  
  

لوحان معدنيان بينهما مادة عازلة ويعمل على تخزين الطاقة الكهربية في صورة مجال  تعريف المكثف  :

  كهربي

يستخدم في  دوائر الاجهزة الالكترونية والكهربية  لتخزين الطاقة الكهربية (الشحنات  استخدامات المكثف :

  الكهربائية ) في صورة مجال كهربي 

مادة عازلة عند الشحن يكتسب احد اللوحين شحنة موجبة والاخر لوحان معدنيان بينهما  - تركيب المكثف :

  شحنة سالبة 

  انواع المكثفات من حيث السعة 

 ثابت السعة ويرمز له في الدوائر الكهربية بالرمزمكثف  - 1

 مكثف متغير السعة ويرمز له في الدوائر الكهربية بالرمز  - 2

  : هي النسبة بين الشحنة المتراكمة على احد اللوحين للمكثف الى فرق الجهد بينهما  سعة المكثف

�سعة المكثف من العلاقة يمكن حساب  � �
�

مية الشحنة على احد ك Qهي سعة المكثف و Cحيث    

  فرق الجهد بين طرفي المكثف   Vاللوحين و

  f=C/vوهو يكافئ كولوم /فولت    Fتقاس سعة المكثف بوحدة الفاراد

  سعة مكثف مشحون بشحنة مقدارها كولوم واحد وفرق الجهد بين طرفيه واحد فولت  : تعريف الفاراد

  f� 10ما معني ان سعة المكثف

  كولوم/فولت5-10المكثف الى فرق الجهد بين طرفيه على احد لوحي الشحنةمعنى ذلك ان النسبة بين كمية 

  توصيل المكثفات في الدوائر الكهربية انواع  

   التوالي اولا التوصيل على 

  يتميز هذا التوصيل بالاتي 

 تساوي الشحنة على المكثفات  - 1

 

V1 V2 V3 

V 

c1 C2 C3 
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 في الفيزياء اوائل الطلبة  

 الفصل الرابع دوائر التيار المتردد

 كل مكثفاختلاف فرق الجهد بين طرفي  - 2

V=V1 +V2 +V3      ∴
�	
�

� �
��

� �
��

� �
��

								  

	�وبذلك يكون      
�

� �
��

� �
��

� �
��

  

  اي ان مقلوب السعة المكافئة يساوى مجموع سعة كل مكثف 

=Cواذا كانت المكثفات متساوية في السعة فأن 
�	
��

    

  توصيل المكثفات على التوازي 

  يتميز هذا النوع من التوصل 

 تساوي فرق الجهد بين طرفي كل مكثف  -1

 اختلاف كمية الشحنة على لوحي المكثفات  -2

Q=Q1+Q2+Q3 , v=v1=v2=v3,  VC=VC1+VC2+VC3   

C=C1+C2+C3  

  C=nC1واذا كانت المكثفات متساوية في السعة يكون 

احسب السعة المكافئة في حالة التوصيل على  ميكروفاراد80 و20و 40ثلاث مكثفات سعتها 1تدريب 

  التوالى ثم على التوازي 

  الحل

	�في حالة التوالى 
�

� �
��

� �
��

� �
��

    

     C=11.43�f  ∴  8750   =�	
�

� �
��

� �
��

� �
��

  

  �f 20+40+80=140=C=C1+C2+C3 في حالة التوازي

  2تدريب 

  ميكروفاراد 10في الشكل الموضح اذا كانت سعة كل مكثف 

  احسب السعة المكافئة 

  الحل

C1 

C2 

C3 

V 
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 في الفيزياء اوائل الطلبة  

 الفصل الرابع دوائر التيار المتردد

A          B         C        D 

..........................................................................................................

.........................................................................................................  

 )  Dو  Cو  Bو  Aفي الش�ل المقابل ، یوجد أر�عة م�ثفات (    3تدريب

) فإن الم�ثف                                                           1،    2،     3،    4سعاتها على الترتیب (                  

� ��ون له أكبر شحنة �هر�ائ�ة هو :                    الذ

 d -د    C - ج    B  - ب    A  - أ

 الش�ل الموضح احسب في  4تدريب

        السعة الم�افئة للم�ثفین -   - ب

  مقدار شحنة �ل م�ثف  - ت

  

  توصيل المكثفات مع مصدر تيار مستمر

                                            تنتقل الشحنة السالبة من القطبعند توصيل مكثف ببطارية  -1

 ويقل جهدهالسالب الى اللوح المتصل بالقطب السالب 

تؤثر الشحنة السالبة لهذا اللوح على اللوح الاخر للمكثف فتطرد الشحنة السالبة الى القطب الموجب  -2

 للبطارية ويزداد جهد هذا اللوح 

لوح المتصل بالقطب السالب يحمل شحنة سالبة واللوح المتصل بالقطب الموجب وبذلك يصبح ا -3

 يحمل شحنة موجبة 

يستمر انتقال الشحنات من البطارية الى لوح المكثف حتي يتساوى فرق الجهد بين طرفي المكثف مع  -4

 فرق جهد البطارية 

  توصيل المكثف مع مصدر تيار متردد

 في نصف الدورة الاول -1

في الربع الاول يتم شحن المكثف حتى يصل فرق الجهد بين لوحيه الى النهاية العظمى لتيار   - أ

 المصدر 

في الربع الثاني من الدورة الاولى تبدأ القوة الدافعة في الهبوط ويكون جهد المكثف كبير فيفرغ   -  ب

 شحنته في المصدر حت يصل جهده للصفر 

+
+
+

-
-
- 

100v 
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 في الفيزياء اوائل الطلبة  

 الفصل الرابع دوائر التيار المتردد

 في نصف الدورة الثاني  -2

الربع الثالث يتم شحن المكثف بشحنات ولكن بشحنات معاكسة للشحنات بالربع الاول حتى يصل   - أ

 فرق الجهد نهاية عظمى بين لوحى المكثف 

 

  

 

  

  ملاحظات
 يكون المكثف في عملية شحن وتفريغ دائمين باستخدام التيار المتردد لانه متغير الاتجاه  -1
وتقاس بوحدة الاوم عند مرور تيار  Xcيعمل المكثف كمقاومة تسمى المفاعلة السعوية  -2

 متردد في دائرة المكثف 
  

  
  

    
            

t∆
∆VQ=CV ∴I=C   و

t
I

∆
∆= Q∵  

  وبرسم العلاقة بين فرق الجهد وزاوية الطور 
      نجد انها تمثل منحنى جيبي كما بالشكل 

  ه يتضح ان نوم
يكون ميل مماس المنحني  - 1

t∆
∆V     نهاية عظمى عندما تكون زاوية الطور صفر  

  وفي هذه الحالة تكون شدة التيار نهاية عظمى  
الميل تدريجيا حتي يصبح مساويا للصفر عندما يكون فرق الجهد نهاية  لبزيادة فرق الجهد يق - 2

 عظمى وبذلك تصبح شدة التيار مساوية صفر 
 عندما يقل فرق الجهد يصبح ميل المماس مقدار سالب وتصبح شدة التيار مقدار سالب  - 3
   في حالة وجود مكثف من خلال دراسة منحنى فرق الجهد ومنحنى شدة  التيار يتضح ان  - 4

+
+
+

-
-
- 

+I 

-I 

t(s) 
90 180 360 270 

 تفريغ شحن

 تفريغ شحن

 تحتوي على مكثف  تيار متردددائرة 



 

 13 

 في الفيزياء اوائل الطلبة  

 الفصل الرابع دوائر التيار المتردد

في دائرة التيار المتردد فان فرق الجهد يتاخر عن التيار بزاوية مقدارها
2
π=  90o       اي ربع دورة  

  
  في دائرة التيار المتردد الذي تحتوي غلى مكثف التمثيل المتجهي للجهد نالتيار

  
 

  
  

    
  معادلات التيار والجهد فى دائرة التيار المتردد التي تحتوي على مكثف

(معادلة التيار           
2
πt .sin(ωImax +=I  

ωt .sinVمعادلة الجهد                   
max

V=  
  المفاعلة السعوية 

  التيار المتردد عند مروره بالمكثف بسبب سعته وتتعين من العلاقة  اهي الممانعة التي يلاقيه

                          )ω.C
1XC أو  (      ) =

fC2
1XC π= (  

  السرعة الزاو�ة  ωتردد الت�ار   و    fهي سعة الم�ثف و Cحیث   

 وحدة ق�اس المفاعلة السعو�ة هي الاوم 

   Ω 20ما معني ان المفاعلة السعو�ة للم�ثف - س:

  اوم  20 الت�ار المتردد عند مروره �الم�ثف �سبب سعتهالحل : معنى ذلك ان المقاومة التي �لاقیها 

  العوامل التي تتوقف علیها المفاعلة السعو�ة لم�ثف 

 سعة الم�ثف علاقة ع�س�ة  - 1

  تردد الت�ار علاقة ع�س�ة  - 2
   
  
  
  
  
  
  
  

  

=90o     
VC 

I 

Xc 

f 

Xc 

C 

Xc 

1\f 

�الميل  �
���

 

Xc 

1\c 

�الميل  �
���

 


